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RESUMEN

Los lenguajes regulares son lenguajes formales reconocidos por
autématas finitos o mdquinas de estado finito. Existen varias formas de
caracterizar estos lenguajes y una de ellas es mediante su topologia
profinita. En este trabajo estudiamos la conexion entre lenguajes
formales, polinomios no conmutativos y topologia profinita.

INTRODUCCION

Cadenas y lenguajes formales

Un alfabeto es cualquier conjunto finito %:

o Los elementos de ¥ son denominadas sémbolos o letras del alfabeto.

e Una cadena sobre un alfabeto ¥ es una secuencia finita de letras
del alfabeto ¥.

@ Si w es una cadena sobre ¥, la longitud de w, denotado por |w|, es
el niimero de letras que la componen, en particular |wl, indica el
nimero de veces que aparece la letra a en la cadena w.

o Sea A una cadena tal que [A| = 0, la cual es denominada la cadena
vacia.

o El conjunto de todas las cadenas (respectivamente todas las
cadenas no vacias) sobre un alfabeto ¥ es denotado por £*
(respectivamente ¥1).

o Para wy, wy € ¥*, la yuxtaposicién wjwy es llamada la

concatenacion de wy y wy.
o La concatenacion de cadenas:
o es cerrada en X* y XF,
o es asociativa,
o ademds la cadena vacfa A actia como identidad respecto a la
concatenacion.
o Asi, ¥* con la concatenacién forma un monoide libre y
e YT con la concatenacién es un semigrupo libre, generados ambos
por el conjunto finito X.

o Los subconjuntos de ¥* son denominados lenguajes formales sobre

el alfabeto ¥.

Autématas finitos

Un autdémata finito (AF) M es una 5 — upla (@, %, 8, gy, F') donde:
@ @ es un conjunto finito, llamado conjunte de estados.
@ ¥ es un alfabeto

@ 0:Q x X — @ es una funcién denominada funcidn de transicion.

@ q € Q es el estado inicial, y

@ F C Q es el conjunto de estados finales o de aceptacion.

Lenguajes regulares

Un lenguaje A se dice que es un lenguaje regular o racional si es
reconocido por algiin AF

Lenguajes reconocidos por un AF

Decimos que un AF M reconoce un lenguaje A, que se denota por
A=L(M), st
A={weX"| M acepta w}

Preliminares

@ Consideremos el alfabeto ¥. Un morfismo ¢ : 8% — M separa dos
palabras u y v si p(u) # ¢(v). (M es un monoide)

@ Definimos una distancia en ¥* con la siguiente idea: dos palabras
estan m4s préximos mientras més grande sea el monoide necesario
para separarlos, asi

0 7(u,v) =min{|M| | M es un monoide que separa uy v}
@ du,v) =2l

@ Con esto, (X*,d) es un espacio métrico

@ Todo espacio métrico admite una completacién

@ Los elementos de la completacién de £* son denominados palabras
profinitas y su conjunto es denotado por £

@ La topologfa profinita en i*, es la menor topologia que hace
continua cada morfismo de ¥* a un monoide finito discreto.

Caraterizacion de lenguajes regulares

Sea P C X*, son equivalentes
Q P es clopen
@ P es regular

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivos de la investigacion

@ Establecer la implicancia de la conjetura de Sakoda-Sipser sobre la
topologia profinita de los lenguajes regulares.

o Caracterizar topoldgicamente la conjetura de Sakoda-Sipser.
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